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2010年为了完成“建设创新型国家、建设人力资

源强国”等战略部署，教育部启动了“卓越工程师教

育培养计划”。2012年受中国工程院委托、教育部人

文社会科学重大研究项目资助，上海交通大学组织全

校有关力量承担了“研究型大学工程科技人才培养体

系研究”项目。



主要研究内容：
1. 工程科技人才培养理念的研究
2. 面向工程科技人才培养的课程体

系研究
3. 面向工程科技能力培养的教学方

法研究
4. 工程科技人才培养实践教学环境

建设研究
5. 工程科技人才学习效果的实证研

究
6. 基于慕课的工程教育探索与实践

“研究型大学工程科技人才培养体系研究”重大项目
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当今时代，以信息技术为核心的新一轮科

技革命正在孕育兴起，互联网日益成为创新驱

动发展的先导力量，深刻改变着人们的生产生

活，有力推动着社会发展。

—— 摘自习近平主席在首届世界互联网大会的讲话



互联网 商业 电子商务



互联网 金融 互联网金融



“互联网+”
—— 正使商业、金融业、传媒业、服务
业等发生深刻甚至颠覆性变化，有力推动
着社会经济的发展。



互联网
？

教育

在教育领域，学校课程与教学模式正经
历一场数字化、网络化、全球化的历史
性变革。



以移动互联网、社交网络、云计算、大数据
为特征的新一代信息技术的快速发展

“互联网+”时代的教与学

→教与学，不受时间/空间/地点条件的限制
→知识获取的方式,发生了根本变化
→1所学校、1间教室、1位老师、1班学生的
传统教育将被彻底改变



（萨尔曼·可汗）

可汗学院

创造了一名教师、一台电脑便可招揽数千万学
生的教育神话。

超过600万月活跃用户；
 1011门各类在线课程；
课程访问量超过5亿人次；
课程被美国二十多所公立学
校采用（截止2015）。



2012年4月创立
142所世界一流大学
1800多门慕课课程
1800万注册用户

2012年5月创立
70多所合作院校机构
700多门慕课课程
600多万注册用户



 “互联网+”时代的在线课程已再不是视频课程在互联网上的简单
播放，而是发布在互联网上、具有教学团队参与的整个教学过程

 精心组织与运行的课程，动画、视频等多媒体手段营造沉浸式、游
戏化学习环境，深入浅出的教学

 在线论坛、学习社区、穿插在视频中的即时问答以及开放性练习的
同业互评（peer-review），教师与学生之间的互动教学和学生与
学生之间的协同学习

 呈现的不光是优质教育资源更是强大的教育服务

“互联网+”时代的教与学



 新一代信息技术的发展，使得大规模并发用户访问成为可能，

数千万注册用户，数千至数十万学生共同修读一门在线课程已

是常态

 身处世界各地，不同时区、不同肤色、不同文化的学习者，可

以通过互联网共同跟随主讲教师学习同一门课程，创造了大规

模、跨时空的学习模式

“互联网+”时代的教与学



 更有基于大数据的学习者学习行为分析，教学团队和教

学管理者可以及时了解学习者学习动态，及时调整教学方法

或教学进程，达到因材施教。

基于大数据的学习行为分析 及时调整教学方法和进程

“互联网+”时代的教与学
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全球慕课平台如雨后春笋



各种在线教育新模式如雨后春笋

SPOC（Small, Private Online Courses）

对入读人数和入读条件都有限制，主要针对在校学生

MOOL（Massive Open Online Labs）

大规模网络开放实验室

MOOR（Massive Open Online Research）
包含了大量的研究成分，使得教学重心由知识的复制传播转向问题的提出和解决

DOCC（Distributed Open Collaborative Course）

分布式开放协作课

Meta-MOOC（Meta-Massive Open Online Courses）

多个学校异地协同授课



UIUC&Coursera
推出iMBA项目

GeorgiaTech&Udacity
推出在线计算机科学硕士学位

美国出现在线微专业、在线硕士学位项目以及由工业界雇主
“私人定制”并颁发证书专门培养企业所需人才的大学课程

各种在线教育新模式如雨后春笋



“互联网+”的各种教育模式脱胎于传统教学，又

完全超越了传统教学，呈现出多样性、协同性与分享

性，正在创造一个传统的大学过去无法企及的、全新

巨大的教育教学改革空间。



 “名校、名专业、名师、名课”的优质教育资源和服务走出象牙塔，
正引发全国乃至全球教育资源的重新配置和整合。优质教育资源与服
务的作用和价值将大大放大。

 优秀教师从只能服务数十个学生，扩大到能服务数千、数万甚至数十
万学生；低水平教师受到冲击。如果老师还以传统灌输式甚至“照本
宣读”教学，学生将用“眼睛和耳朵”投票。

 学生有了前所未有的选课听课自由度，可享受最优质的在线教育资源
与服务。

教育资源重新配置和整合

传统课堂 慕课



 今天的学生是与网络共生的数字原住民，“移动中”、“拇指上”

是这代人获取信息与学习知识的主要行为特征。

 “互联网+”和“数字原住民” 正倒逼高等教育改革

“互联网+”正倒逼高等教育改革



共享
机制

平台

课程

上海交通大学在线教育发展战略

促进大学间优质课程共享和修课学分转移，
让所有人上中国最好的大学

为海内外大学提供优质慕课教学平台

建设一批优质慕课，大力推进O2O混合
式教学，在校内探索与推进SPOC+翻转
教学模式，形成“MOOC Inside”交大
课程教学新模式



慕课平台建设

基于知识地图的
课程设计 MOOC＋SPOC部署 手机、平板电脑

笔记本电脑 多平台支持



好大学在线平台上共有108门公开课程，已完成公开开课248门次。

慕课课程建设



课程共享机制探索

好大学在线 已成为全国最有影响力三大慕课平台之一

选课学校 400余所开课学校 24所

慕课共享机制



在线
学习

视频

讨论

作业

测试

翻转
课堂

小组讨论

互动答疑

线下实践

期末
考试

首创“好大学在线”学分学习模式

课程共享机制探索



好大学在线课程在国内高校被认定学分

哈尔滨工业大学中国科学技术大学

 哈尔滨工业大学认定好大学在线慕课课程作为学分课程（2万人次选修）

 中国科学技术大学认定好大学在线慕课课程作为学分课程
 其他400余所高校认定好大学在线的课程为学分课程



全国高校教务处推荐好大学在线课程



好大学在线 开课情况

2014年6月第一轮开课以来，约50余
万学生选修课程。已有来自全国400
多个高校5万余在校生，在完成慕课
和翻转课堂学习，并参加线下考试后，
取得修课成绩和学分。
实现了中国首次跨校慕课学分互认。

500,000+ 400+ 50,000+
Credit
2
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工程师的素质和能力要求

美国工程院：分析能力 、实践经验、创造力、沟通能力、商务与管
理能力、伦理道德、终身学习能力

英国皇家工程院：学科基础知识、数学理解能力、创造与创新能
力、实践应用能力、沟通能力、团队合作能力、商业嗅觉

企业雇主：交流沟通能力，解决工程问题的能力，应用数学、课程
及工程知识的能力，使用现代工具的能力



ABET认证对工程教育学生要求的11项能力

 运用数学、科学和工程知识的能力
 设计和实施实验及分析和解释数据的能力
 考虑综合现实约束条件下，设计系统、设备

或工艺的能力
 在团队中从不同学科角度发挥作用的能力
 发现、提出和解决工程问题的能力
 对所学专业的职业责任和职业道德的理解
 有效沟通的能力
 是否具备足够的知识面，能够在综合复杂背

景下认识工程解决方案的效果
 认识到需要终生学习以及具有终生学习的能

力
 具备从本专业角度理解当代社会和科技热点

问题的知识
 综合运用技术、技能和现代工程工具来进行

工程实践的能力

A
B

ET

数学
工程

数据分析

团队能力
职业道德

有效沟通

综合知识

终身学习现代工具

系统化



创新创造能力 沟通能力

商务与管理能力团队合作能力

实践应用能力解决工程问题能力

传统课堂的满堂灌教育能否培养学生这些能力？



O2O混合式教育 - 既充分利用网络在线教学优势，让在线课堂成为
知识传授的重要渠道，又强化教师与学生、学生与学生面对面线下课堂
互动，进行知识探究、思辩、互动与实践的全新教学模式。

O2O混合式教育

以教师为中心、
知识灌输为主的教学模式

以学生为中心、
能力提升为主的个性化教学模式

http://www.google.com.hk/url?sa=i&rct=j&q=Flipped Classroom&source=images&cd=&cad=rja&docid=krF79ER7d0zbcM&tbnid=CtK6PPGjsHXwOM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.washington.edu/teaching/teaching-resources/flipping-the-classroom/&ei=OBn2Ud-sH8ntkQW-jIHYAg&psig=AFQjCNHoOk7q-lxJdVZSGIttLAgf-k5W2Q&ust=1375169194359445�


混合式教育与工程师能力培养

创新创造能力

沟通能力

团队合作能力

商务与管理能力

SPOC+翻转课堂

基于慕课的校企协同
人才培养解决工程问题能力

实践应用能力



混合式教学改革探索
——SPOC+翻转课堂

课前线上自学慕课 课堂互动教学 课后慕课复习



混合式教学改革探索

学生反映基于慕课的混合式教学模式，学习更自主、更

自由，课堂更有趣，效果更好。教师不再是在讲台上居

高临下灌输知识，而是传道授业解惑，真正成为学生学

习的导师。混合式教学对培养工程教育人才的沟通能力、

团队协作能力、实践应用能力等大有帮助。

——SPOC+翻转课堂



线上预习课程建设

基于混合式教学的《大学物理实验》

线下实验 线上讨论、复习、考核

基于混合式教学的《大学物理实验》能解决学生预习不到位、理论讲解占用
工程实践时间、人均指导时间不足、缺少教学延展空间等实际教学问题



基于慕课的校企协同人才培养模式

校企共建慕课 混合式教学

本地教学者

本地学员

• 院校与企业合作共建慕课，应用于工程教学，是一种新的工程人才培养
模式。院校和企业各取所长，发挥教学管理、工程实践上的优势，建立
完整的、基于慕课的工程人才培养计划。

• 学生在线上可以利用慕课接触到既严谨于教学设计、又贴近市场最新动
态的工程类课程内容。

• 学生在线下亦可加入到本地化的项目教学中，与本地的工程实践指导结
合起来，固化知识应用。



基于慕课的校企协同人才培养模式

• 上海交通大学与IBM公司在好大学在线，合作推出了大数据系列课程。
• 首批22门课程，涵盖数据科学、云计算、程序设计、数据库技术等热

点技术。
• 聘请有一线工程经验的教师为项目指导，使工程人才培养落向实处，

最终形成基于慕课的校企共建新生态。

案例：



• 我们要高度重视“互联网+”对共享优质工程教育资源
与服务，提高工程教育教学质量、推动工程教育创新的
重要作用！

• “互联网+” 正在促进高等教育的教学内容、方法、模
式和教学管理体制机制发生深刻变化

结束语

• 通过基于慕课的O2O混合式教育和校企协同人才培养模
式，将有力地促进工程教育的人才培养



• 这也是最坏的时代，谁在教育数字化、网络化、全球化
潮流中落伍，谁将会被时代淘汰

• 狄更斯曾有句名言，这是最好的时代，“互联网+”正
给高等教育，特别是工程教育带来以往不敢想象的全
新的巨大改革空间

• “互联网+”的新时代已经来临，我们每个人、每个学
校都身在其中

结束语
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